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Estas leyendo esto gracias a los semiconductores

Boletin 17 (2023)

Koga Harue (Japoén), Umi (‘El mar'), 1928.

Queridos amigos y amigas,

Saludos desde las oficinas del Instituto Tricontinental de Investigaciéon Social.


https://thetricontinental.org/es/newsletterissue/chips-semiconductores/
https://thetricontinental.org/es/newsletterissue/chips-semiconductores/
https://thetricontinental.org/es/
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El 7 de octubre de 2022, el gobierno de Estados Unidos implementé controles a la exportacién para
obstaculizar el desarrollo de la industria china de semiconductores. Un experto en la materia declaré al
Financial Times: “El objetivo de esta politica es acabar con los esfuerzos de China en IA [inteligencia artificial]
y HPC [computacién de alto rendimiento]”. Al dia siguiente, el portavoz del Ministerio de Asuntos

Exteriores chino, Mao Ning, declaré:

Para mantener su hegemonia en ciencia y tecnologia, Estados Unidos ha abusado de las medidas de
control de las exportaciones para bloquear y obstaculizar gratuitamente a las empresas chinas. Esta
préictica es contraria al principio de competencia leal y a las normas del comercio internacional. No solo
perjudica los derechos e intereses legitimos de las empresas chinas, sino también los de las
estadounidenses. Dificultard el intercambio internacional de ciencia y tecnologia y la cooperacién
comercial, y asestard un duro golpe a las cadenas industriales y de suministro globales y a la
recuperacién econémica mundial. Al politizar las cuestiones tecnoldgicas y comerciales y utilizarlas
como herramienta y arma, Estados Unidos no puede frenar el desarrollo de China, sino que solo
conseguird perjudicarse y aislarse cuando su actuacién resulte contraproducente.

En el marco de la colaboracién del Instituto Tricontinental de Investigacion Social con Basta de Guerra Fria,
estudiamos las consecuencias de estos controles a la exportacion centrandonos en los semiconductores. El
Boletin n° 7 da cuenta de la vitalidad de los semiconductores y por qué su uso en la Nueva Guerra Fria no

dard los frutos previstos por Washington.


https://www.federalregister.gov/documents/2023/01/18/2023-00888/implementation-of-additional-export-controls-certain-advanced-computing-and-semiconductor#:~:text=Background-,On%20October%207%2C%202022%2C%20the%20Bureau%20of%20Industry%20and%20Security,October%207%20advanced%20computing%20and
https://www.ft.com/content/e950f58c-0d8f-4121-b4f2-ece71d2cb267
https://www.fmprc.gov.cn/mfa_eng/xwfw_665399/s2510_665401/202210/t20221008_10779756.html
https://nocoldwar.org/
https://nocoldwar.org/news/briefing-us-tech-war-against-china
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BASTADEGUERRAFRIA | Boletin N°7

La guerra tecnologica
de EE.UU. contra
China

El 8 de abril, se pidié al presidente de la Comisién de Asuntos Exteriores de la Cdmara de Representantes de
EE. UU., Michael McCaul, que explicara “por qué los estadounidenses (...) deberian estar dispuestos a
derramar sangre y recursos estadounidenses para defender a Taiwan”. Su respuesta fue reveladora: “TSMC
[Taiwan Semiconductor Manufacturing Company] fabrica el 90% del suministro mundial de chips
semiconductores avanzados». El entrevistador sefialé que el razonamiento de McCaul “suena como el
argumento que se esgrimia en los afios 60, 70 y 80 de por qué Estados Unidos gastaba tanto dinero y recursos
militares en Medio Oriente [cuando] el petréleo era tan importante para la economia” y luego preguntd si los
chips semiconductores son “la versién del siglo XXI” del petréleo, es decir, un motor clave de la politica
exterior estadounidense hacia China.


https://youtu.be/Kr6DPvzZRG0?t=318
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Los chips semiconductores son los componentes basicos de las tecnologias mds avanzadas del mundo (como
la inteligencia artificial, las telecomunicaciones 5G y la supercomputacién), asi como de toda la electrénica
moderna. Sin ellos, los computadores, teléfonos, autos y dispositivos esenciales para nuestra vida cotidiana
dejarian de funcionar. Normalmente se fabrican usando luz ultravioleta para grabar patrones de circuitos
microscépicos en finas capas de silicio, que contienen miles de millones de interruptores eléctricos llamados
transistores en una sola placa del tamafio de una ufia. Esta tecnologia evoluciona a través de un implacable
proceso de miniaturizacién: cuanto menor es la distancia entre transistores, mayor es la densidad de
transistores que pueden empaquetarse en un chip y mayor la potencia de célculo que puede incrustarse en cada
chip y en cada faceta de la vida moderna. Hoy en dia, los chips mds avanzados se fabrican con un proceso de
tres nanémetros (nm) (como referencia, una hoja de papel tiene aproximadamente 100.000 nm de grosor).

Charles Sheeler (Estados Unidos), Classic Landscape [Paisaje tipico], 1931

La cadena de suministro de semiconductores

La industria comercial de semiconductores se desarrollé en Silicon Valley (California) a finales de los afios 50,
dominada por Estados Unidos en todos los aspectos, desde la investigacién y el disefio hasta la fabricacién y
las ventas. Esta industria tuvo desde el principio una importancia geopolitica, ya que los primeros fabricantes


https://theconversation.com/what-is-a-semiconductor-an-electrical-engineer-explains-how-these-critical-electronic-components-work-and-how-they-are-made-188337
https://www.asml.com/en/technology/all-about-microchips/how-microchips-are-made
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vendian mds del 95% de sus chips al Pentdgono o al sector aeroespacial. En las décadas siguientes, EE. UU.
externaliz6 selectivamente la mayor parte de la fabricacién de chips a sus aliados de Asia Oriental, primero a
Japon y luego a Corea del Sur y Taiwédn. Esto permitié a Estados Unidos reducir sus costos de capital y mano
de obra y estimular el desarrollo industrial de sus aliados sin dejar de dominar la cadena de suministro.

En la actualidad, las empresas estadounidenses mantienen una presencia dominante en el disefio de chips (por
ejemplo, Intel, AMD, Broadcom, Qualcomm y NVIDIA) y equipos de fabricacién (por ejemplo, Applied
Materials, Lam Research y KLA). La taiwanesa TSMC es el mayor fabricante o fundicién de
semiconductores del mundo, con una abrumadora cuota del 56% del mercado mundial y mas del 90% de la
fabricacién de chips avanzados en 2022, seguida de la surcoreana Samsung, que posee una cuota del 15% del
mercado mundial. Ademds, la empresa holandesa ASML es un actor fundamental, ya que ostenta el
monopolio de las mdquinas de litografia ultravioleta extrema (EUV) necesarias para producir los chips mas
avanzados por debajo de 7 nm.

La mayor parte de la cadena de suministro de semiconductores que escapa al control de EE.UU. y sus aliados
se encuentra en China, que se ha convertido en el centro mundial de fabricacién de productos electrénicos y
en una gran potencia tecnoldgica en las dltimas cuatro décadas. La cuota de China en la capacidad mundial
de fabricacién de chips ha pasado de cero en 1990 a aproximadamente el 15% en 2020. Sin embargo, a pesar
de sus considerables avances en materia de desarrollo, la capacidad de produccién de chips de China sigue
estando rezagada y depende de las importaciones para obtener los chips mds avanzados (en 2020, China
importé semiconductores por valor de USD 378.000 millones, el 18% de sus importaciones totales).
Mientras tanto, el mayor fabricante de semiconductores de China, SMIC, tiene una cuota de solo 5% del
mercado mundial, palideciendo en comparacién con TSMC.


https://jacobin.com/2023/02/chip-war-chris-miller-book-review-semiconductor-manufacturing-us-china-competition
https://asia.nikkei.com/Business/Tech/Semiconductors/Taiwan-s-share-of-contract-chipmaking-to-hit-66-this-year-report
https://www.ft.com/content/bae9756a-3bce-4595-b6c9-8082fd735aa0
http://www.businesskorea.co.kr/news/articleView.html?idxno=110893
https://www.semiconductors.org/wp-content/uploads/2020/09/Government-Incentives-and-US-Competitiveness-in-Semiconductor-Manufacturing-Sep-2020.pdf
https://www.semiconductors.org/taking-stock-of-chinas-semiconductor-industry/
https://wits.worldbank.org/CountryProfile/en/Country/CHN/Year/LTST/Summarytext
https://www.counterpointresearch.com/global-semiconductor-foundry-market-share/
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Giorgio de Chirico (ltalia), Ettore e Andromaca, 1955-56.

La campana de EE.UU. contra China

En los dltimos afios, Estados Unidos ha emprendido una agresiva campafia para frenar el desarrollo
tecnoldgico de China, que considera una seria amenaza para su dominio. En palabras de su asesor de
Seguridad Nacional, Jake Sullivan, el objetivo de Washington es “mantener una ventaja lo mds amplia
posible”. Para ello, EE.UU. ha identificado las capacidades de produccién de semiconductores de China como
un punto débil importante e intenta bloquear el acceso del pais a chips avanzados y tecnologia de fabricacién
de chips. Bajo las administraciones Trump y Biden, Estados Unidos ha incluido a cientos de empresas chinas
en listas negras de comercio e inversién, entre ellas el principal fabricante de semiconductores del pais,
SMIC, y el gigante tecnolégico Huawei. Estas restricciones han prohibido a cualquier empresa del mundo
que utilice productos estadounidenses —en la préctica, todos los disefiadores y fabricantes de chips— hacer
negocios con empresas tecnoldgicas chinas.


https://www.whitehouse.gov/briefing-room/speeches-remarks/2022/09/16/remarks-by-national-security-advisor-jake-sullivan-at-the-special-competitive-studies-project-global-emerging-technologies-summit/
https://www.scmp.com/tech/policy/article/3114477/trump-administration-blacklist-dozens-chinese-firms-including-smic
https://www.nytimes.com/2020/09/26/technology/trump-china-smic-blacklist.html
https://www.nytimes.com/2020/05/15/business/economy/commerce-department-huawei.html
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Estados Unidos también ha presionado a gobiernos y empresas de todo el mundo para que impongan
restricciones similares. Desde 2018, Australia, Canadéd, Nueva Zelanda y el Reino Unido se han unido en la
prohibicién de Huawei en sus redes de telecomunicaciones 5G, mientras que varios paises europeos han
aplicado prohibiciones o restricciones parciales. Cabe destacar que en 2019, tras mas de un afio de intenso
lobby estadounidense, el gobierno holandés bloqueé la exportacién de equipos a China de la empresa clave
ASML, que construye y suministra la maquinaria de fabricacién de chips mds avanzada a la industria de
semiconductores.

Estas politicas no solo se dirigen a las empresas; también tienen un impacto directo a nivel individual. En
octubre de 2022, el gobierno de Biden restringié el trabajo de “personas estadounidenses” —ciudadanos,
residentes y titulares de tarjetas de residencia— en empresas chinas de fabricacién de chips, lo que obligé a
muchos a elegir entre su situacién migratoria y su empleo. El Centro de Estudios Estratégicos e
Internacionales, un destacado grupo de expertos de Washington DC, calificé la politica estadounidense de
“estrangulamiento activo de grandes segmentos de la industria tecnoldgica china, estrangulamiento con
intencion de matar” (el subrayado es nuestro).

Junto con sus medidas de contencién contra China, Estados Unidos ha intensificado sus esfuerzos para
impulsar su capacidad nacional de fabricacién de chips. La ley CHIPS and Science Act, promulgada en
agosto de 2022, provee una financiacién de USD 280.000 millones para impulsar la industria estadounidense
de semiconductores y trasladar la produccién desde Asia Oriental. Washington considera que el papel de
Taiwin como centro de fabricacién de la industria de semiconductores es una vulnerabilidad estratégica, dada
su proximidad a China continental, y estd induciendo a TSMC a trasladar su produccién a Phoenix
(Arizona). Esta presion, a su vez, estd generando sus propias fricciones en la relacion entre Estados Unidos y
Taiwin.

Sin embargo, los esfuerzos estadounidenses no son infalibles. Aunque China ha sufrido serios reveses, ha
intensificado los esfuerzos para promover su capacidad nacional, y hay signos de progreso a pesar de los
obstéculos impuestos por EE.UU. Por ejemplo, en 2022, la empresa china SMIC logré un importante avance
tecnolégico, al dar el salto de los chips semiconductores de 14 a 7 nm, lo que la sitda a la par de los lideres

mundiales Intel, TSMC y Samsung.


https://www.bbc.com/news/business-61517729
http://politico.eu/article/us-china-huawei-europe-market/
https://www.reuters.com/article/us-asml-holding-usa-china-insight-idUSKBN1Z50HN
https://www.sixthtone.com/news/1011425
https://www.csis.org/analysis/choking-chinas-access-future-ai
https://www.axios.com/2022/08/09/biden-chips-bill-signing
https://www.bbc.com/news/business-63883047
https://www.caixinglobal.com/2020-05-25/china-unlikely-to-reach-goal-of-70-self-sufficiency-in-chip-production-report-says-101558458.html
https://www.scmp.com/tech/big-tech/article/3190590/chinas-top-chip-maker-smic-achieves-7-nm-tech-breakthrough-par-intel
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Lu Yang (China), Delusional World - Bardo #1, 2021,

Un asunto de importancia mundial

Es importante sefialar que Estados Unidos no sélo apunta a China en este conflicto: Washington teme que el
desarrollo tecnolégico de China conduzca, a través del comercio y la inversién, a la propagacién de tecnologias
avanzadas de forma mds amplia por todo el mundo, concretamente, hacia Estados del Sur Global que Estados
Unidos considera una amenaza. Esto supondria un duro golpe para el poder de Estados Unidos sobre estos
paises. En 2020, el Comité de Relaciones Exteriores del Senado estadounidense denuncié que China estaba
facilitando el “autoritarismo digital” porque “ha estado dispuesta a entrar en mercados mds pequefios e
insuficientemente atendidos” y a “ofrecer equipos mds rentables que las empresas occidentales”, sefialando
como ejemplos paises bajo sanciones estadounidenses como Venezuela y Zimbabue. Para combatir los
vinculos entre las empresas tecnoldgicas chinas y los paises sancionados, Estados Unidos ha emprendido
severas acciones legales, multando a la corporacién china ZTE con USD 1.200 millones en 2017 por violar


https://www.foreign.senate.gov/imo/media/doc/2020%20SFRC%20Minority%20Staff%20Report%20-%20The%20New%20Big%20Brother%20-%20China%20and%20Digital%20Authoritarianism.pdf
https://www.theverge.com/2017/3/8/14852182/zte-embargo-iran-north-korea-record-fine
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las sanciones estadounidenses contra Irin y Corea del Norte. EE. UU. también colaboré con Canadi para
detener en 2018 a Meng Wanzhou, ejecutiva de Huawei, acusada de eludir las sanciones estadounidenses
contra Irdn.

Como era de esperar, aunque Estados Unidos ha logrado consolidar el apoyo a su agenda entre varios de sus
aliados occidentales, sus esfuerzos han fracasado en el Sur Global. A los paises en desarrollo les interesa que
estas tecnologias avanzadas se distribuyan lo mds ampliamente posible, no que estén controladas por unos
pocos Estados.

Skunder Boghossian (Etiopia), The End of the Beginning [E| fin del comienzo], 1972-73.

Si estds leyendo este boletin en tu smartphone, debes saber que este pequefio dispositivo tiene miles de
millones de minusculos transistores invisibles para el ojo humano. La escala de los avances en tecnologia
digital es asombrosa. Los primeros conflictos se produjeron por la energia y los alimentos, pero ahora este
enfrentamiento se ha agravado, entre otras cosas, por los recursos de nuestro mundo digital. Esta tecnologia
puede utilizarse para resolver muchos de nuestros dilemas y, sin embargo, aqui estamos, al borde del precipicio


https://www.reuters.com/article/us-usa-china-huawei-idUSKBN1O60FY
https://www.ft.com/content/c7623a49-5fcb-4b48-ba0a-ee9e576538b1
https://thetricontinental.org/es/dossier-48-plan-para-salvar-el-planeta/
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de un conflicto mayor para beneficiar a unos pocos frente a las necesidades de la mayoria.
Cordialmente,

Vijay
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